Interpretacion del prondstico de precipitacion de la “Primera”

temporada de cultivo (Junio-Julio-Agosto del 2003
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Fig. 1 p;‘OI;éS{iCOS de lluvias para junio, julio y agosto, preparado por
el Internacional Research Institute (IRI) en febrero 2003. La imagen se
obtuvo de http://iri.columbia.edu/climate/forecast/net_asmt/.

Comparacion de los rangos climatolégicos y de pronéstico para

junio, julio y agosto basados en la evaluacién del IRI, febrero 2003
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Fig 2. Rangos climatolégicos y de prondstico. Los valores de prome-
dios climatoldgicos de lluvia, con +/- 1 desviacién tipica o estindar se
muestran a la izquierda de la columna de cada pafs.

Cambio de la probabilidad de recibir mas de 800 mm de lluvia
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Fig 3. Cambio de la probabilidad de recibir mas de 800 mm de lluvia en junio, julio y
agosto, calculado para cada estacion y promediado por pafs. Un valor de cero indica
una probabilidad normal de que ocurra el evento, mientras que un valor de 100 indi-
carfa que el evento tiene el doble de probabilidad que en un afio normal.

ANTECEDENTES

Este reporte presenta una interpretacién hecha por el USGS/
FEWS NET, del pronostico de precipitaciéon para la ‘primera’
temporada de cultivo (junio-julio-agosto del 2003) en Guatemala,
Honduras, Nicaragua, y EL Salvador. El prondstico fue pre-
parado por el International Research Institute (IRI) for Climate
Prediction de la Universidad de Columbia, uno de los centros
mas importantes en cuestiones de pronéstico del clima (http://
ir.columbia.edu/climate/forecast/net_asmt/). El prondstico fué
preparado en febrero del 2003 al combinar resultados de mod-
elos, dinamicos y estadisticos, con el conocimiento de expertos
en los sistemas climaticos actuales. El resultado final de este pro-
ceso es un pronostico de probabilidades (Fig. 1) de acumulacién
de lluvia para los meses de junio, julio y agosto (JJA) del 2003.
El prondstico asigna probabilidades a los tres rangos posibles:
acumulaciones totales que forman parte del tercio mas bajo o por
debajo de lo normal, tercio medio o normal, y tercio mas alto o
Eor arriba de lo normal de lo que se observa en la distribucion
istorica (Fig. 6).

ProNOstico

Bajo condiciones normales, existe a grandes rasgos un 33% de
posibilidades de recibir lluvia por debajo, normal, o por encima
de lo normal. El pronéstico del IRI sugiere C}ue existe una proba-
bilidad de lluvia por encima de lo normal en la mayor parte de los
cuatro paises. La clasificacion es de 40% de probabilidades de
lluvia por encima de lo normal, 35% de condiciones normales y
25% de lluvia por debajo de lo normal en la parte oeste de Guate-
mala, el sureste de Honduras y todo Nicaragua. Para El Salvador,
oeste y norte de Honduras, el IRI pronostica 45% de condiciones

or encima de lo normal, 35% normal, y 20% de probabilidad de
luvia por debajo de lo normal para el periodo JJA.

Estas probabilidades indican un incremento entre 35 y 50 mm
de lluvia, correspondiente al 5%, 4%, 8% y 4%, respectivamente,
relativo al promedio de la temporada en El Salvador, Guatemala,
Honduras y Nicaragua (Fig. 2). Honduras muestra una gran posi-
bilidad de recibir mas de 800 mm de precipitaciéon (una condicién
para definir lluvia suficiente) con la probabilidad de que este re-
sultado se incremente en 40%, comparado con un incremento de
13% en los otros 3 paises (Fig. 3).

Aunque el prondstico es similar para los cuatro paises, las anom-
alfas implicitas varfan substancialmente de una regién a otra
(Fig. 4). Hay posibilidad que la costa pacifica de Guatemala y
El Salvador tenga anomalias positivas mayores de 50 mm. Se
espera que la mayor parte del oeste de Honduras tenga positive
anomalies mayores que 40 mm. La costa norte de Honduras tiene
anomalias positivas entre 20 a 30 mm, al igual que Nicaragua. La
probabilidad de obtener mas de 800 mm de lluvia se muestra mas
claramente para Honduras y la parte sureste de Guatemala (Fig. 5)
- sugiriendo un receso en la presente sequia.

Los resultados de la interpretacién del prondstico son experimen-
tales. El nimero de estaciones y de observaciones historicas por
cada estacion son factores limitantes, asi como la incertidumbre
que trae un pronostico de clima. Mientras que los resultados
muestran unas condiciones favorables, existe la posibilidad de
que la cantidad de lluvias sea por debajo de lo normal.




Fig 5. Cambio en la proba-
bilidad de obtener mas de 800
mm de lluvia, basado en el
prondstico de evaluacidén neta
del IRI. Para un valor de 0, la
probabilidad no va a cambiar.
Para un valor de 1, la probabili-
dad de obtener mas de 800 mm
de lluvia se duplica.
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Fig 4. Cambio en el promedio de
lluvia, basado en el pronéstico de
evaluacién neta del IRI.




Apéndice - detalles Técnicos

METODOLOGIA Y DATOS

Este estudio fue basado en datos historicos, de estaciones de lluvia, proporcionados por el Global Historical Climate Network (GHCN).
Los datos del GHCN tienen un buen control de calidad con informaciéon que data desde los principios del siglo XX. Este estudio utiliza
informacién de 1950 a 1999.  Solo se utilizaron afios con datos completos para los meses de junio-julio y agosto ademas se seleccionaron
estaciones de lluvia con mas de 15 afios de informaciéon. Inicialmente se utilizaron diferentes métodos estadisticos de distribucion para
modelar la serie de datos, la prueba Kolmogrov-Smirnov (kS) se utilizé para evaluar la viabilidad de los datos. La prueba KS indic6 que un
distribucion normal seria apropiada para modelar los datos, con un 88% de las estaciones siendo representadas adecuadamente (a=0.95). 17
estaciones no normales fueron excluidas de este analisis, dejando asi 14 estaciones para El Salvador, 88 estaciones en Guatemala, 21 estacio-
nes en Honduras y 18 en Nicaragua. El promedio de anos de observaciones para cada pafs fue 29, 21, 25 y 20 respectivamente. Un mayor
nimero de estaciones con mayor informacion histdrica mejoraria la interpretacion de este pronostico.

LA HERRAMIENTA DE INTERPRETACION DE PRONOsTICOS (FIT)

La herramienta de interpretacién de pronésticos (FIT) provee un método para alterar las expectaciones de lluvia basadas en pronostico
probabilisticos, como los producidos por el IRI y otra agencias climatoldgicas a nivel mundial. El proceso de interpretacion de pronosticos
asume que se ha aplicado una distribucion estadistica a los datos histéricos de cada estacion, y ésta representa correctamente la posibilidad de
recibir un valor dado de precipitacién en un afio dado.

La implementacion del FIT es posible teniendo pardmetros de distribucion estadisticos y pronosticos probabilisticos. El FIT se puede descri-
bir en cuatro pasos, primero los dato se dividen en tres partes, representando los valores del 33 y 67 porcentuales. Esta division esta basada
en la funcién de distribucién de probabilidades (pdf) calculada en cada punto (paso 1, Fig. 6) segundo, se toman valores al azar de cada tercio
en proporciones descritas por el mapa de pronostico, basados en la pdf original (paso 2, Fig. 6). Tercero, los valores escogidos se utilizan
para calcular nuevos pardmetros de distribucion que reflejen las proporciones seleccionadas (paso 3, Fig. 6). Finalmente, al desarrollar los
pasos 2 y 3 varias veces, es posible crear una distribucién de parametros de distribucion, del cual el valor promedio puede ser seleccionado
para describir la nueva distribucién de lluvia (paso 4. Fig. 0).

La nueva funcién de distribucién probabilidad (pdf) representa una sintesis de datos historicos y probabilidades pronosticadas. Con esta
informacién se pueden aplicar métodos estadisticos tales como el valor de lluvia mas probable (el promedio en una distribucion normal). El
pdf también se podria utilizar para describir rangos de acumulacién de lluvia, o la posibilidad de recibir mas o menos de un valor dado. Esta
pdf actualizada sirve como una funcién transformada que relaciona probabilidades de cantidades de lluvia. Por ejemplo, se podtia calcular
la posibilidad de recibir 400 mm durante el periodo de junio-julio-agosto, ademas se podria calcular la cantidad de lluvia correspondiente al
80 porcentual (la cantidad que deberfa exceder una vez en cinco eventos de precipitacion). Esta transformacion es muy util para aumentar
el valor de los pronésticos.

Figura 6 muestra un ejemplo del uso del FIT
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Fig. 6. Ejemplo del uso de la Herramienta de interpretacién de prondsticos, basado en los parametros
estadisticos de 88 estaciones de lluvia en Guatemala. A) distribucién de probabilidades para los datos
histéricos. B)Una nueva distribucion de los datos teniendo en cuenta la informacién de pronéstico.



